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1

Inventia se refera la procedee de epurare a apelor

reziduale de azot amoniacal provenite de la com-
plexele zootehnice si avicole, prevenirea eutro-
ficatiei bazinelor acvatice, i poate fi utilizata la
statiile de epurare.

Procedeul include prelucrarea chimica a apelor
reziduale cu un amestec de sulfat de magneziu,
dihidrogenoortofosfat de sodiu si defecat de la
producerea zahdrului, reagentii fiind luati reiesind
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din cantitatea de azot amoniacal eliminat, in kg/kg
de NH,":

sulfat de magneziu 1,75..2,0
dihidrogenoortofosfat de sodiu 0,2..0,4
defecat 5,0...10,0,

la un pH = 8...10, cu decantarea ulterioard a apei
prelucrate si eliminarea sedimentului format.
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Descriere:

Inventia se refera la procedee de epurare a apelor reziduale de azot amoniacal provenite de la
complexele zootehnice si avicole, prevenirea eutroficatiei bazinelor acvatice si poate fi utilizatd la statiile de
epurare.

Este cunoscut procedeul de epurare a apelor reziduale de azot amoniacal, care include prelucrarea
chimica cu utilizarea clorurii de magneziu si a acidului ortofosforic pentru sedimentarea ulterioara a ionilor
de amoniu. Totodatd, in calitate de sediment se foloseste complexul magneziu-amoniu-fosfat. insa acest
procedeu este insotit de un consum mare de reactive si este ineficient. Iar ionii de clor introdusi in

compozitia reactivului practic nu pot fi separati, cea ce impiedica utilizarea repetata a apei [1].

Cea mai apropiata solutie este procedeul de epurare a apelor reziduale de azot amoniacal, care include
electroliza, prelucrarea cu complecsi de magneziu in prezenta ionilor de fosfat cu formarea complexului
greu dizolvabil de magneziu-amoniu-fosfat si separarea ulterioara a lui prin electrolizd. Acest procedeu este
bazat pe extragerea hidroxidului de magneziu la electroliza apei de mare, care a fost addugata in cantitate de
20% din volumul intreg de apa. Insa la o astfel de electrolizd ionii de magneziu se afli in stare legata din
cauza dizolvarii reduse a hidroxidului de magneziu, de aceea eficacitatea acestui procedeu e scazuta.
Totodata, aplicarea practicd a acestui procedeu este limitata din motivul ca apa de mare este inaccesibild,
precum si din cauza ca ea contine putini compusi ai magneziului [2].

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie constd in majorarea eficacitatii epurarii apelor
uzate de la complexele zootehnice de compusii azotului, diminuarea cheltuielilor energetice, largirea bazei
de materie prima si diminuarea cheltuielilor.

Esenta inventiei consta in aceea ca procedeul de epurare a apelor reziduale de azot amoniacal include
prelucrarea chimica a apelor reziduale cu un amestec de sulfat de magneziu, dihidrogenoortofosfat de sodiu
si defecat de la producerea zaharului, reagentii fiind luati reiesind din cantitatea de azot amoniacal eliminat,

in kg/kg de NH,":
sulfat de magneziu 1,75...2,0
dihidrogenoortofosfat de sodiu 0,2..0,4
defecat 5,0...10,0,

la un pH = 8...10, cu decantarea ulterioara a apei prelucrate si eliminarea sedimentului format.

Sulfatul de magneziu este utilizat ca deseu de la obtinerea titanului, iar sedimentele formate la
extragerea azotului amoniacal din apele reziduale se utilizeaza in calitate de ingragdminte organico-minerale
pentru sol.

Rezultatul inventiei constd in aceea cd in urma interactiunii componentelor amestecului cu ioni de
amoniu in apa tratatd se formeaza saruri greu solubile, care se depun in sediment sub forma de complex
magneziu-amoniu-fosfat (Mg(NH,)PO,6H,0) si sulfat de calciu conform reactiei cu urméatoarea formula:

MgSO4 + NazHPO4 + NH4+—> Mg(NH4)PO4i + Nast4
Na,SO, + Ca?* — CaSO,] + 2Na",

asigurand astfel o eficienta sporita de purificare a apelor reziduale de la complexele zootehnice de compusi
ai azotului. Eficienta procesului de epurare sporeste datorita faptului ca azotul amoniacal se Inlatura nu
numai prin reactii chimice, dar si datoritd adsorbtiei partiale pe particulele active de carbonati, aflate in
componenta defecatului si pe particulele de sediment de sulfat de calciu din componenta acestuia. Rata
azotului amoniacal absorbit in acest proces constituie in mediu 25...30% in raport cu cel sedimentat prin
reactie. In acest caz defecatul fiind un component bazic, asigurd concomitent si reglarea valorii optime a
pH-ului. La reducerea valorilor pH mai mici de 8 si majorarea acestora peste 10, gradul de deamonizare se
reduce din cauza schimbarii gradului de solvabilitate a complexului magneziu-amoniu-fosfat.

Utilizarea defecatului in calitate de component al amestecului de reactie largeste baza de materie prima
pentru realizarea acestui proces i contribuie la ieftinirea acestuia. Apa tratata astfel nu se mineralizeaza, de
aceea dupa ciclul complet de epurare poate fi utilizata repetat pentru necesitati tehnologice. Complexul
magneziu-amoniu-fosfat format in forma de precipitat, ce contine elemente de magneziu, azot si fosfor
reprezinta un ingragdmant complex organico-mineral cu posibilitatea introducerii lui in sol.

Defecatul — deseu de la producerea zaharului din sfecla de zahar se formeaza la purificarea sucului de
sfecld cu var nestins. El include Ca(OH),, ramas intact, in cantitate de 20...25 g/L, CaCOs, precum si
substante organice in proportii de 3,8...4,2% si se separa in forma de pulpa cu umiditatea de 50...70%. in
conditiile Moldovei, ca si a altor tiri cu productie de zahar dezvoltatd, volumul sedimentului de defecat
format anual este de sute mii tone, iar rezervele — milioane de tone.

Sulfatul de magneziu utilizat reprezinta un deseu tehnologic al productiei de titan extras din apa de
mare, de exemplu, la combinatul de titan din Krasnoperekopsk (Ucraina), de aceea este un component
suficient de ieftin si nedeficitar. Sarurile acide ale acidului ortofosforic suplinite in cazul deficitului de
fosfati din componenta amestecului necesar pentru deamonizarea apelor reziduale sunt produse procurate.

La calcularea cantitatii reactivelor pentru prepararea amestecului este necesar a lua in consideratie
prezenta concentratiilor reziduale ale fosfatilor in apele reziduale si prezenta acestora in componenta
defecatului, In scopul corectérii compozitiei amestecului dozat in raport cu azotul amoniacal aflat in apele
reziduale. Amestecul de reactivi este preparat in prealabil in mixere standard de tip barbotaj, turbion sau
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despartitor. Tratarea apelor reziduale cu amestecul propus se realizeaza prin utilizarea dispozitivelor de
dozare cunoscute de tip IMMBA (dozator de lapte de var cu buncar automat), sau cu ajutorul pompelor-
dozator de tip HJI, si procesul de epurare a apelor reziduale de azot amoniacal se realizeaza in reactoare-
mixere rapide in flux. Sedimentarea precipitatului format se realizeaza in decantoare secundare, iar
deshidratarea poate fi realizata in saci biologici. Pentru comoditate, Ingrasdmantul obtinut poate fi introdus
in sol fara a fi deshidratat, avand umiditatea de 85...90 %.

Procedeul de extractie a compusilor de azot amoniacal provenitidin componenta apelor reziduale tratate
de la complexul zootehnic, concentratia carora constituie 1200...1600 mg/L, se realizeaza dupd operatiunea
de fermentare anaeroba, in cadrul carora din contul proceselor biochimice in metantenc are loc reducerea
concentratiei acestora cu 50% in raport cu cea initiala.

Operatiunea de deamonizare poate fi realizatd atat pana la tratarea anaerobd secundard a apelor
reziduale, cat si dupd aceasta, combinand acest proces cu sedimentarea precipitatului in decantoare
secundare, efectuat pana la operatiunea de epurare suplimentard a apei in lacuri cu vegetatie acvatica.
Rezultatul unei astfel de epurari complexe a apei este diminuarea concentratiei azotului amoniacal pana la
cerintele sanitare, iar dupa o epurare suplimentara reutilizarea acestora in ciclul tehnologic sau pentru
irigare. Sedimentele formate contin elemente (azot, fosfor si microelemente) necesare pentru cresterea
plantelor, precum si substante organice stabilizate si microflora folositoare pentru alimentarea eficientd a
solului.

Astfel, se asigura rezolvarea problemei inventiei — majorarea eficacitatii procesului de epurare a apelor
reziduale de la complexele zootehnice de compusi ai azotului amoniacal, diminuarea cheltuielilor
energetice si largirea bazei materiale.

Exemplu

Experientele au fost efectuate utilizand ape reziduale in volum de 10 L de la complexele zootehnice, ce
contin 725 mg/L de azot amoniacal (recalculate in ioni de NH,4"), precum si 45 mg/L de fosfati (recalculate
in ioni de PO,%). Preliminar a fost preparat un amestec in solutie cu urmitoarele componente, calculate in
raport cu cantitatea de azot amoniacal extrasi, in kg/kg de NH,":

sulfat de magneziu 2,0

dihidrogenoortofosfat de sodiu 0,2

defecat 7,5,

iar procedeul de epurare se realizeaza la pH = 8...10 prin dozarea amestecului preparat in apele
reziduale.

Sedimentul a fost separat, iar partea limpezita de ape reziduale a fost analizata pentru a determina
continutul de azot amoniacal, cantitatea remanenta de sulfati si mineralizarea totala a apei.

Concomitent au fost efectuate testdrile si conform conditiilor celei mai apropiate solutii.

Rezultatele sunt prezentate in tabel.

Ne
d/o

Conditiile
procesului

Parametri variabili Cantitatea remanentd a componentelor, mg/L

Componentele in solutie calculate | pH NH," Mineralizarea
in raport cu cantitatea de azot
amoniacal extrasa,

in kg/kg de NH,

S0,

MgSO4

NaH2P04

Defecat

Concentratia

Eficacitatea,
%

Conform
condi-tiilor
inventiei

2

0,2

7,5

25,5

96,5

87 835

1,85

0,4

5

9

23,3

96,8

92 874

1,75

0,3

10

10

21,8

97,0

98 920

BAIWIN(F

Conform conditiilor celei mai apropiate solutii

58,1

92,0

495 6454

40

Din datele obtinute se observa ca prelucrarea apelor reziduale in conditiile inventiei asigurd diminuarea
concentratie de azot amoniacal cu 96,5...97% si concomitent conduce la mineralizarea apei prelucrate, care
in consecintd poate fi utilizata in scopuri tehnologice sau pentru irigare. Parametrii obtinuti conditioneaza
ieftinirea procesului de epurare a apelor reziduale.
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(57) Revendicari:

1. Procedeu de epurare a apelor reziduale de azot amoniacal, care include prelucrarea chimicé a apelor

reziduale cu un amestec de sulfat de magneziu, dihidrogenoortofosfat de sodiu si defecat de la producerea
zaharului, reagentii fiind luati reiesind din cantitatea de azot amoniacal eliminat, in kg/kg de NH,":

sulfat de magneziu 1,75...2,0
dihidrogenoortofosfat de sodiu 0,2..0,4
defecat 5,0...10,0,

la un pH = 8...10, cu decantarea ulterioara a apei prelucrate si eliminarea sedimentului format.
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